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9T�)��#�*�$$01�#0s��*�$$01�&"H$"� *�+�!7�#0#"*-�,!"�&3+7!�<
2"++�$���$" !7�$��"G$��3H�$�-�# ��F�2!"�0�" !�V! /�#�&"*�+��

Y -	 � 
 � ��  �� � � -1 3 4 8 9 2

� 
� � �
 � �� � �� � � �
	 
 � � �
� �� �� � �� � � � 3 8 4 2 ,2 2 2

9 
� ���� ��  � � � � ��
 � ��

 � �� � �� ��� �	 
 � � �
� �� � �" �� � ���
� &� �� � � � �� ��
 � ! � �� ��� �
 �� 
� � 

� � �I < = D �DD �
� � ��
 �� � � �

� 
� � �� ��	 � �� � �
�
	 
 � � �
� �� �� � �� � � � 6 5 2 ,1 8 7 6

9 
� ���� ��  � � � � ��
 � ��
� ��	 � �� ��
� �	 
 � � �
� �� � �" �� � ���
� &� �� � � � �� ��
 � ! � �� ��� �
 �� 
� � 

� � �> J D �" K �
� � ��
 �� � � �

� �� �  � � 
��
�� �! � �� �� � �

���  � � �� � � 
 2 4 6 6 ,5 2

9 
� ������  � � �� ��� � �  � � 
��
�� �! � �� �� � � �
 � � �  � � �� �� 
 �� &�
� � � � �� ��
� ! � �� ���� � �  � �� � 
��
� � �D = > > �JD �
� � ��
 �� � � �

Y ^ = -1 3 4 8 9 2 + 3 8 4 2 ,2 2 x 1 + 6 5 2 ,1 9 x 2 + 24 6 6 ,5 2 x 3

]�4�+/1�)"*!#��H*�$�/�)"+3,�$$01�*�$$01�� )"+7T"#�$"�)�"<
���&&$"��"G� )�,�$���<�|���
-��*��)�"#�*�$0� +�*3V.����� ,�!0�

%"*�+7Z�%D^-�� )"+7T"#�$0�$�G+V*�$�/�=<BB
��#� �&�/�)���&�$$�/Z�}

����������� ��'�����
	 t-��	�����
	 P-+�	�����
const - 134892 44561,3 - 3,027 0,0043 ***
X1 3842,22 1457,74 2,636 0,0119 **
X2 652,188 560,495 1,164 0,2515
X3 2466,52 185,207 13,32 <0,0001 ***

�
�!���������	�
����  199278,2 �
���
���������	�
����  456183,7
������������
�
���  1,17e+12 �
���0�������!���  170708,3
R-���!
�
  0,869737 :�	
��H(���!
�
  0,859967
F(3, 40)  89,02367 A(��� ������L#  9,52e-18
8�&��	
��!�	�!���� - 590,4358 �
�
��B�����  1188,872
�
�
��'��
��  1196,008 �
�
��2������(������  1191,518

%"*�+7�#�4�+"&�T$�,�&�-�"*$�2"�1@�#�*�$$"5�&"*�+��$��T$�,�&�



@A _]� !$�2�)�"F�  �"$�+7$"�"�G31��+!���`�=A<=@��@=;<@=a��@A=?
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��
������������

%"*�+7Z�%D^-�� )"+7T"#�$0�$�G+V*�$�/�=<BB
��#� �&�/�)���&�$$�/Z�}

����������� ��'�����
	 t-��	�����
	 P-+�	�����
const 60052,0 99795,3 0,6018 0,5506
X2 2327,49 1238,91 1,879 0,0672 *

�
�!���������9�
����  199278,2 �
���
���������	�
����  456183,7
������������
�
���  8,25e+12 �
���0�������!���  443331,2
R-���!
�
  0,077518 :�	
��H(���!
�
  0,055554
F(1, 42)  3,529344 A(��� ������L#  0,067244
8�&. 	
��!�	�!���� - 633,5010 �
�
��B�����  1271,002
�
�
��'��
��  1274,570 �
�
��2������(������  1272,325

�$�,�&" !7�1@�$��#0 "2�-� +�*3�!�3G��!7�)"2�T�!�+7��T�&"*�+�

%"*�+7Z�%D^-�� )"+7T"#�$0�$�G+V*�$�/�=<BB
��#� �&�/�)���&�$$�/Z�}

����������� ��'�����
	 t-��	�����
	 P-+�	�����
const - 120100 42893,5 - 2,800 0,0078 ***
X1 4714,22 1255,74 3,754 0,0005 ***
X3 2446,96 185,237 13,21 <0,0001 ***

�
�!���������9�
����  199278,2 �
���
���������	�
����  456183,7
������������
�
���  1,21e+12 �
���0�������!���  171443,5
R-���!
�
  0,865328 :�	
��H(���!
�
  0,858758
F(2, 41)  131,7214 A(��� ������L#  1,41e-18
8�&��	
��!�	�!���� - 591,1681 �
�
��B�����  1188,336
�
�
��'��
��  1193,689 �
�
��2������(������  1190,321

S�2�&�"G��T"&-��T�)��#�*�$$01�#0s���� ,�!"#� +�*3�!-�,!"� !"<
�&" !7��$#� !�4�"$$"�"�)�"�2!��$��?R->�t�")��*�+/�! /� �"2"&
���+�T�4���)�"�2!����2"+�,� !#"&� "T*�#��&01���G",�1�&� !-��
$��=C->�t�#����4��5��$01�F�2!"�"#�

%"*�+7� �&��!�  +�*3V.�5� #�*Z� ghi�������� j
`��` ��k�j�``l �lk_

6+�*"#�!�+7$"-�)���3#�+�,�$��� �"2�����+�T�4���)�"�2!��$��=
&� /4���"� !"�&" !7�#� ��*$�&�#"T�� !��!�$��B-;�&+$���3G+�5�



@=_]� !$�2�)�"F�  �"$�+7$"�"�G31��+!���`�=A<=@��@=;<@=a��@A=?
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8��� 3#�+�,�$��� 2"+�,� !#��  "T*�#��&01� ��G",�1�&� !� $�� =
�*�$�43� !"�&" !7��$#� !�4�"$$"�"�)�"�2!��#� ��*$�&�3#�+�,�<
#��! /�$��@-@�&+$���3G+�5�

]�T�2+V,�$���)"�&$�$�V��#!"�"#� +�*3�!�)�"#� !���$�+�T�T$�<
,�&" !��$�+�,�/P"! 3! !#�/� "G !#�$$01� ��* !#�)������+�T�4��
�$#� !�4�"$$01�)�"�2!"#�

%"*�+7Z�%D^-�� )"+7T"#�$0�$�G+V*�$�/�=<BB
��#� �&�/�)���&�$$�/Z�}

%"*�+7�?Z�%D^-�� )"+7T"#�$0�$�G+V*�$�/�=<BB
��#� �&�/�)���&�$$�/Z�}

����������� ��'�����
	 t-��	�����
	 P-+�	�����
Const 105549 117841 0,8957 0,3755
Z 142210 145152 0,9797 0,3328

�
�!���������9�
����  199278,2 �
���
���������	�
����  456183,7
������������
�
���  8,75e+12 �
���0�������!���  456396,7
R-���!
�
  0,022343 :�	
��H(���!
�
 -0,000934
F(1, 42)  0,959869 A(��� ������L#  0,332830
8�&. 	
��!�	�!���� - 634,7790 �
�
��B�����  1273,558
�
�
��'��
��  1277,126 �
�
��2������(������  1274,881

����������� ��'�����
	 t-��	�����
	 P-+�	�����
Const - 100819 51821,3 - 1,946 0,0588 *
X1 4892,16 1291,56 3,788 0,0005 ***
X3 2456,14 186,983 13,14 <0,0001 ***
Z - 38227,2 56799,7 - 0,6730 0,5048

�
�!���������	�
����  199278,2 �
���
���������	�
����  456183,7
������������
�
���  1,19e+12 �
���0�������!���  172598,9
R-���!
�
  0,866836 :�	
��H(���!
�
  0,856848
F(3, 40)  86,79359 A(��� ������L#  1,48e-17
8�&. 	
��!�	�!���� - 590,9204 �
�
��B�����  1189,841
�
�
��'��
��  1196,978 �
�
��2������(������  1192,487



@@ _]� !$�2�)�"F�  �"$�+7$"�"�G31��+!���`�=A<=@��@=;<@=a��@A=?
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S�2�&�"G��T"&-�&"*�+7�#�4�+"&�)"<)��H$�&3�T$�,�&�-�"*$�2"
�$�+�T�)"2�T�+-�,!"�)���&�$$�/�~�$�T$�,�&���S�2�&�"G��T"&-
$�+�,��P"! 3! !#��� "G !#�$$01� ��* !#�)������+�T�4����$#�<
 !�4�"$$01�)�"�2!"#�$��/#+/�! /� 3.� !#�$$0&�2��!����&�*+/
"4�$2��

}��<=AA?=a�B?a@-=RN=�@B>R-=BNC<C?@@;-@

8���~���A���)���~���=
}��<=AA?=a�B?a@-=RN=�@B>R-=BNC<C?@@;-@
}��<=AA?=a�B?a@-=RN=�@B>R-=BNC

]&� !�� �!�&-��T�I!"�"�&"H$"� *�+�!7�#0#"*-�,!"�$�+�,��� "G<
 !#�$$01� ��* !#�#� ��*$�&�3&�$7s��!� !"�&" !7��$#� !�4�"$<
$"�"�)�"�2!��$��C?-@�&+$���3G+�5�



@C_]� !$�2�)�"F�  �"$�+7$"�"�G31��+!���`�=A<=@��@=;<@=a��@A=?
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������������

�� (�9�d� 9$*�2 dG+�-�"�"*
= UG*3#"1�*"#� D�!�+7/ 8�!�"#$� BB>A>= S"+7/!!�
@ U��F"$"#� D�!�+7/ ]+�*�&��"#$� BBRA@? 60T��$7
C U2�&"#� U$$� ]�+�$!�$"#$� BB>ABR S"+7/!!�
B U+�2 �$*�"#� e2�!���$� ]+�*�&��"#$� BBRAA; 60T��$7
> U+�2 �$*�"#� 9��$� ]�+�$!�$"#$� BBCA;A 6�&���
R U+�2 ��#� 6#�!+�$� U+�2 �$*�"#$� BB>AAA S"+7/!!�
; U+��#� e+�$� ]+�*�&��"#$� BB>AB= S"+7/!!�
? U+/$�$� e+�$� ]�2!"�"#$� BBCAAA 6�&���
a U$*���#� e+�$� D�2"+��#$� BB>A@; S"+7/!!�
=A U$*�V2"#� S�!7/$� k�7�#$� BBC==@ 6�&���
== U$!"$"# U+�2 �5 ]+�*�&��"#�, BAB=A= ]"+�"���* 2�/

"G+�-���]"+H 2�5
=@ U$!"$"#� ]�+�$!�$� U+�2 �$*�"#$� BBRAAa 60T��$7
=C U�� !"#� e+�$� ]+�*� +�#"#$� BBCA;A 6�&���
=B U !�F7�#� 9��$� ]+�*�&��"#$� BB>AAA S"+7/!!�
=> U !�s2�$� D�!�+7/ %�1�5+"#$� BB>A>B S"+7/!!�
=R U!�*H�$"#� 9��$� D�2"+��#$� BBR@=? D"#"235G0s�# 2
=; UF"$�$ k��5 %�1�5+"#�, BB>AAB S"+7/!!�
=? W�H�$"#� 6#�!+�$� U+�2 �$*�"#$� BBCAA 6�&���
=a W�52"#� d+7�� ]� �+7�#$� BBC>@? ]"+H 2�5��<$
@A W�2+�$"#� 9��$� ]� �+7�#$� =a;=a; 6�$2!<8�!��G3��
@= W�23+�$� f��7/ D�2"+��#$� BB>ABA S"+7/!!�
@@ W�+�s"#� e+�$� ]+�*�&��"#$� BB>AAA S"+7/!!�
@C W�!�$72�$� D�!�+7/ ]� �+7�#$� BBRAC= 60T��$7
@B W�T�� D�*�H*� e#��$7�#� BB>A>= S"+7/!!�
@> W�T�32"#� S�!7/$� ]+�*�&��"#$� BBCAB@ 6�&���
@R W�2��"#� D�F� � ��2��"#$� BB>A@B S"+7/!!�
@; W�+"#� e+�$� ]�2!"�"#$� BB>@BA d2!/G�7 2
@? W�+"#� bV*&�+� U+�2 �$*�"#$� BBCA@a 6�&���
@a W�+"3 "#� bV*&�+� k�7�#$� BB>A@? S"+7/!!�
CA W�+7 2"#� S�!7/$� D�2"+��#$� BB>A>= S"+7/!!�

��ebPJN@�Pa�FLLJCF@�MLcJC�PCLXdQeG�fXLQK�
QLNK]]LFfLJNKRK�b@FCQLFJC�@� �Q@OPKQ@XdQec
PQJCPC<C�bFKWLJJPKQ@XdQeG�U<GR@XCLFK� 
WPQ@QJK�eG�]LQLM�LFK��P�\NKQK]PJCK��
����
�
��#��m����_�"��"���!��

���	�����������
������



@B _]� !$�2�)�"F�  �"$�+7$"�"�G31��+!���`�=A<=@��@=;<@=a��@A=?
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C= W� �*�$� e+�$� D�2"+��#$� BB>=BB  �c�"*$"�
C@ W� )�+"#� S�!7/$� U+�2 �$*�"#$� BB>ACa S"+7/!!�
CC W+�*$01 D�!�+7/ U+�2 �$*�"#$� BB>=C;  �S�s�+2�
CB W"G0+�#� %���$� U$�!"+7�#$� BBRAAa 60T��$7
C> W"��!"#� D�!�+7/ ]+�*�&��"#$� BB>C>A v��3+�# 2
CR W"�*�$"#� %���$� U+�2 �$*�"#$� BB>AC= S"+7/!!�
C; W"52"#� S�!7/$� ]�2!"�"#$� BB>ACR S"+7/!!�
C? W"+7s�2"#� e2�!���$� 9#�$"#$� BBCAR; 6�&���
Ca W"$*���$2" S�!7/$� U$�!"+7�#$� BB>AB; S"+7/!!�
BA W"�� "#� D�!�+7/ ]+�*�&��"#$� BB>A=A S"+7/!!�
B= W"�� "#� d+7�� 6�����#$� BB>AB@ S"+7/!!�
B@ W"�"*�,�#� f��$� U$*���#$� BBCA;A 6�&���
BC W3G$"#� D�!�+7/ D�2"+��#$� BB>AC= S"+7/!!�
BB W3*��#� d+7�� ]�2!"�"#$� BB>ACA S"+7/!!�
B> W3��$"#� u3+7$��� ^�&�+7�#$� BBRA@R 60T��$7
BR W3s&�+�#� %���$� ]�!�+7�#$� BB>A=A S"+7/!!�
B; W0+�, S�!7/$� U+�2 �$*�"#$� BB>AAA S"+7/!!�
B? W0+7$"#� U$$� 6�����#$� BB>AAA S"+7/!!�
Ba ]���$"# '�$�! ]�#�+7�#�, BBC=A= 6�&���
>A ]� �+7�#� j+7&��� '�$�!"#$� BB>AB@ S"+7/!!�
>= ]� �+7�#� e+�$� ]�2!"�"#$� BB>ABR S"+7/!!�
>@ ]�*&�$2�$� d2 �$� ]�+��7�#$� BB>C>A v��3+�# 2
>C ]�F+��& 2�/ b��� � ]�2!"�"#$� BB>AB@ S"+7/!!�
>B ]�1�$"#� ]�+�$!�$� D�2"+��#$� BB>ABR S"+7/!!�
>> ]"+2"#� u�+�$� W"�� "#$� BB>AC= S"+7/!!�
>R ]"+2"#� d2 �$� u�"����#$� BB>ACa S"+7/!!�
>; ]"+7,�2 D�!�+7/ ]�2!"�"#$� BB>Aa@ S"+7/!!�
>? ]"�"G7�#� e+�$� D�2"+��#$� BBR@A> D"#"235G0s�# 2
>a ]"�"$�42�/ D�*�H*� ]�2!"�"#$� BB>ACR S"+7/!!�
RA ]"�"$�$� 6#�!+�$� k�7�#$� BB>A>R S"+7/!!�
R= ]0G"�$"#� u�+�$� k�7�#$� BB>AA? S"+7/!!�
R@ ]7V$0s�#� e+�$� D�2"+��#$� BB>AC> S"+7/!!�
RC u�+2�$� 9$$� ]/,� +�#"#$� BBCA?A 6�&���
RB u�+�2 9��$� W"�� "#$� BB>AB@ S"+7/!!�
R> u"+"#�$� 6#�!+�$� U$�!"+7�#$� BB>AB; S"+7/!!�
RR u"+3G�#� e+�$� U$�!"+7�#$� BB>A@= S"+7/!!�
R; u"+3G�#� %���$� U+�2 ��#$� BB>A@R S"+7/!!�
R? u"�G�!01 D�!�+7/ 9#�$"#$� BB>=BA  �S�&"F��#2�

���	�����������
������
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Ra u"�G�,�#� U$$� ]/,� +�#"#$� BBC==A 6�&���
;A u"�*��#� e+�$� U+�2 �$*�"#$� BB>AC= S"+7/!!�
;= u"�+" D�!�+7/ ]�2!"�"#$� BBRA@@ 60T��$7
;@ u"�Vs2�$� 6#�!+�$� 9#�$"#$� BB>ABB S"+7/!!�
;C u��#2" e+�$� ]+�*�&��"#$� BB>ACA S"+7/!!�
;B u��$�"+74 bV*&�+� c2"#+�#$� BB>AC> S"+7/!!�
;> u�"s�#� %���/ ]�2!"�"#$� BB>C>A v��3+�# 2
;R u3G�$ 2�/ 9��$� U$�!"+7�#$� BBCA;a 6�&���
;; u3G��$/ k+�/ 6�����#$� BB>ABB S"+7/!!�
;? u3�7/$"#� '���$� ]�+��7�#$� BB>A@= S"+7/!!�
;a u3 �#� e+�$� ]�2!"�"#$� BB>ABA S"+7/!!�
?A u3 �#� 9��$� ]� �+7�#$� BB>A>B S"+7/!!�
?= f�#0*"#� D�!�+7/ ]�+�$!�$"#$� BB>AAA S"+7/!!�
?@ f�#0*"#� S�!7/$� b�"$!7�#$� BB>AAA S"+7/!!�
?C f�*�2"#� D�!�+7/ D�2"+��#$� BB>C>A v��3+�# 2
?B f�$� "#� 9��$� 6!�$� +�#"#$� BBRA@R 60T��$7
?> f�$�.�2 e+�$� ]�2!"�"#$� BB>ACA S"+7/!!�
?R f&�!���#� e#��$�/ %�1�5+"#$� BBCAAA ��6�&���
?; f&�!���#� d2 �$� ]�+����#$� BB>A@? S"+7/!!�
?? f"+�"#� e+�$� U$�!"+7�#$� BB>=B@ )�8��&"� 2�5
?a f"�"�"5,�$2"#� bVG"#7 ]� �+7�#$� BB>AAA S"+7/!!�
aA f"�"F��#� %���$� U+�2 �$*�"#$� BBCAAA 6�&���
a= f"�"s�#� e+�$� U+�2 �$*�"#$� BB>AB@ S"+7/!!�
a@ f"�"s2�#�, %������!� ]+�*�&��"#$� BB>A@A S"+7/!!�
aC f3G�"# 2�/ d+7�� ]+�*��&��"#$� BBCA?; 6�&���
aB f7/,2"#� 9��$� U+�2 �$*�"#$� BB>A>B S"+7/!!�
a> fV2���# e#��$�5 D�2"+��#�, BB>AB; S"+7/!!�
aR e#*"2�&"#� d+7�� ]�+��7�#$� BB>ABB S"+7/!!�
a; e#!01 S�!7/$� ]+�*�&��"#$� BB>AA? S"+7/!!�
a? e��$�<W3*$�2"#� bV*&�+� U+�2 �$*�"#$� BBCA;A 6�&���
aa e�&"+�$2" %���$� %�1�5+"#$� BBCA;B 6�&���
=AA e�"1�$� ^�� !�$� ]+�*�&��"#$� BB>AAA S"+7/!!�
=A= e�s"#� e+�$� ]+�*��&�"#$� BB>AC= S"+7/!!�
=A@ e�s"#� 6#�!+�$� U+�2 �$*�"#$� BB>ACa S"+7/!!�
=AC eF�&"#� '�� � D�2"+��#$� BB>ABR ��S"+7/!!�
=AB eF��&"#� e+�$� 6!�$� +�#"#$� BB>ABA S"+7/!!�
=A> eF!�F��#� %���$� u���"�7�#$� BB>AC> S"+7/!!�
=AR v*�$"#� 9��$� ]�+�$!�$"#$� BBCAa> 6�&���
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=A; ��G�+3�#� S�!7/$� ]�!�+7�#$� BB>AA; S"+7/!!�
=A? ��G���+"#� S�!7/$� 9#�$"#$� BB>AAA S"+7/!!�
=Aa ��G"+"!$�/ c�" +�#� U+�2 �$*�"#$� BB>AC; S"+7/!!�
==A ��G�"*�$� bV*&�+� e#��$7�#$� BB>A=@ S"+7/!!�
=== ��#/T2�$� d+7�� ]+�*�&��"#$� BB>ABA S"+7/!!�
==@ ��54�#� k+�/ ]�2!"�"#$� BB>C>a v��3+�# 2
==C ��&+/$ 2�/ 9��$� ]+�*�&��"#$� BB>AC@ S"+7/!!�
==B �3G"# U$*��5 U$�!"+7�#�, BBR@=A D"#"235G0s�# 2
==> 9#�$�42�/ d+7�� ]+�*�&��"#$� BB>A>= S"+7/!!�
==R 9#�$"#� e+�$� U+�2 �$*�"#$� BB>A>B S"+7/!!�
==; 9#�$"#� bV*&�+� D�2"+��#$� BB>AA? S"+7/!!�
==? 9#�$"#� %���$� U+�2 �$*�"#$� BBRA@R 60T��$7
==a 9#�$"#� e+�$� D�2"+��#$� BBCA?R 6�&���
=@A 9#�$"#� e+�$� D�2"+��#$� BBRA@= 60T��$7
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